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اندازه‌گيري فعاليت كمپلمان
CH50
SRIDبه‌روش

CH50
كه‌ باعث‌ از بين‌ رفتن‌ اجزاي‌ فعال‌ كمپلمان‌ مي‌گرد‌ند‌.

2. سرم‌هايي‌ كه‌ د‌ر د‌ماي‌ خارج‌ از يخچال‌ نگاهد‌اري‌ شد‌ه‌اند‌.
3. به‌كارگرفتن‌ پليت‌ كهنه‌ و تاريخ‌ گذشته‌ براي‌ انجام‌ آزمايش.

4. ريختن‌ نمونه‌ به‌ شكل‌ ناد‌رست، اعم‌ از كم‌ و زياد‌ ريختن‌ حجم‌ سرم‌ 
و يا حواد‌ثي‌ كه‌ حركت‌ د‌ايره‌وار واكنش‌ را از بين‌ ببرد‌:

الف( زخمي‌ كرد‌ن‌ ژل‌ به‌ هنگام‌ ريختن‌ نمونه‌ د‌ر چاهك‌.
ب( سرريز كرد‌ن‌ از چاهك‌ها و لبريز شد‌ن‌ نمونه‌ برروي‌ سطح‌ ژل‌.

5. يخ‌ زد‌ن‌ و ذوب‌ كرد‌ن‌ مكرر س��رم‌ مورد‌ آزمايش‌ سبب‌ از بين‌ رفتن‌ 
اجزاي‌فعال‌ كمپلمان‌ مي‌گرد‌د‌.

6. تراز نبود‌ن پليت د‌ر يخچال بعد‌ از ريختن نمونه سبب ايجاد‌ هاله‌هاي 
بيضوي مي‌گرد‌د‌.

اثر عوامل‌ گوناگون‌ بر نتايج‌
اگر نمونه‌هاي‌ مورد‌ آزمايش‌ براي‌ يك‌ پليت‌ BIRD CH50 كفايت‌ كرد‌ه‌ 
است، مشكل‌ خاصي‌ ايجاد‌ نمي‌شود‌، اما اگر پليت‌BIRD CH50 چاهك‌هاي‌ 

قابل‌ استفاد‌ه‌ د‌ارد‌ بايد‌ به‌ نكات‌ ياد‌ شد‌ه‌ د‌ر پايين‌ توجه‌ شود‌.
1. استفاد‌ه‌ مجد‌د: براي‌ استفاد‌ه‌ مجد‌د‌ از پليت‌هاي‌ BIRD CH50 كه‌ برخي‌ 
از چاهك‌هاي‌ آن‌ استفاد‌ه‌ شد‌ه‌ باشد‌، مي‌توان‌ حد‌اكثر يك‌ تا د‌و هفته‌ بعد‌ د‌رب‌ 
پليت‌ BIRD CH50 را بسته‌ و د‌ر د‌اخل‌ كيسه‌ زيپ‌د‌ار خود‌ش‌ گذاشته‌ و آن‌ را  
و8-2 نگهد‌اري‌ كرد‌. به‌محض‌ آنكه‌ پليت‌ كد‌ورت‌ خود‌ را از 

°Cوارونه د‌ر يخچال‌ و
د‌ست‌ بد‌هد‌ و هموليز پد‌يد‌ار شود‌، پليت‌ را غيرقابل‌ استفاد‌ه‌ تلقي‌ كنيد‌.

2. حرارت‌: افزايش‌ حرارت‌ محيط‌ تا محد‌ود‌ه‌اي‌ خاص‌ سبب‌ افزايش‌ 
سرعت‌ واكنش‌ مي‌گرد‌د‌ و پس‌ از آن‌ نقش‌ معكوس‌ و تخريبي‌ براي‌ واكنش‌ 
ايفا مي‌كند‌. نبايد‌ پليت‌ BIRD CH50 را پس‌ از استفاد‌ه‌ اوليه‌ د‌ر د‌ماي‌ اتاق‌ 
قرار د‌اد‌، زيرا اجزاي‌ سازند‌ه‌ مربوطه‌ تحت‌ تأثير د‌ماي‌ محيط‌ غيرفعال‌ مي‌شود‌ 

و پليت‌ را غيرقابل‌ استفاد‌ه‌ مي‌سازد‌.
توجه: د‌ر اس��تفاد‌ه مجد‌د‌ از پليت د‌ر نخس��تين‌بار اس��تفاد‌ه بعد‌ از 
خ��ارج نمود‌ن پلي��ت از انكوباتور حتما رطوبت د‌رب د‌اخلي پليت را با 

د‌ستمال پاك نماييد‌.
3. زمان‌: واكنش‌ متاثر از زمان‌ است، همان‌طور كه‌ پيشتر ياد‌ شد‌، زمان‌ 

واكنش‌ ثابت‌ و از پيش‌ تعيين‌ ش��د‌ه‌ است، واكنش‌ها نمي‌توانند‌ هميشه‌ اد‌امه‌ 
يابند‌، بالعكس، به‌ محض‌ به‌ تعاد‌ل‌ رسيد‌ن‌ واكنش‌ متوقف‌ مي‌شود‌.

CH50 روش‌ محاسبه‌ و ميزان‌ طبيعي‌
  mmد‌ايره‌ هموليز را برحس��ب‌ )d(با اس��تفاد‌ه‌ از خط‌ك��ش‌ ويژه، قطر
اند‌ازه‌گيري‌ كرد‌ه‌ و براي‌ تعيين‌ فعاليت‌ براساس‌U  با مراجعه‌ به‌ جد‌ول‌ پشت‌ 
همين‌ برگه‌ آنرا محاس��به‌ نماييد‌. بررسي‌ آماري‌ بيش‌ از 2000 نمونه‌ از افراد‌ 
س��الم‌ با اين‌ روش‌ نشان‌ ميد‌هد‌ كه‌ د‌امنه‌ طبيعي‌ بين‌ 4/5 تا mm  8/5 است‌ 
ك��ه‌ معاد‌ل‌ 70 تا 150 واحد‌)U( اس��ت. افزاي��ش‌ ميزان‌ CH50 بيش‌ از حد‌ 
اعلام‌ شد‌ه‌ د‌ليل‌ هيچ‌ بيماري‌ خاصي‌ نيست. پيشنهاد‌ مي‌شود‌ كه‌ هر آزمايشگاه‌ 
د‌امنه‌ طبيعي‌ خود‌ را مستقلا تعيين‌ نمايد‌. همان‌طور كه‌ قبلا ياد‌‌ شد‌‌، هربار كه‌ 
ميزان‌ CH50 را اند‌‌ازه‌گيري‌ مي‌كنيد‌‌، حتما د‌ر مورد چند‌ نمونه‌ تازه‌ را به‌طور 
تصاد‌في مخلوط كرد‌ه و به‌عنوان كنترل استفاد‌ه نماييد‌. سرم‌هايي‌ كه‌ واكنش‌ 
هموليتي��ك‌ ند‌ارند‌ )د‌ايره‌ هموليز ايجاد‌ نمي‌كنند‌(، آزمايش‌ CH50 را يكبار 
د‌يگر با نمونه‌ تازه‌ تكرار كنيد‌ و اگر نتيجه‌ يكسان‌ بود‌، مي‌توان‌ د‌ر باره‌ يك‌ 
اختلال‌ د‌ر فعاليت‌ كمپلمان‌ فكر كرد‌ و اگر واكنش‌ به‌د‌ست‌ آمد‌ه‌ طبيعي‌ شد‌، 
قطعا س��رم‌ اوليه‌ كهنه‌ و يا د‌ر ش��رايط‌ نامناسب‌ نگاهد‌اري‌ شد‌ه‌ بود‌ه‌ است. 
اجزاي‌ س��ازند‌ه‌ كمپلمان‌ از عوامل‌ مؤ‌ثر اجزاي‌ د‌فاعي‌ سرم‌ انسان‌ مي‌باشند‌. 
اند‌ازه‌گيري‌ هريك‌ از آن‌ عوامل‌ د‌ر بررسي‌ بيماران‌ مشكوك‌ به‌ عفونت‌هاي‌ 
مكرر يا اختلال‌ د‌ر سيس��تم‌ ايمني‌ سرمي‌ يكي‌ از گام‌هاي‌ ابتد‌ايي‌ تشخيص‌ 
است. اند‌ازه‌گيري‌ CH50 يك‌ روش‌ مفيد‌ براي‌ بررسي‌ كمبود‌ هموزيگوت‌ 
ي��ك‌ ج��زء و يا يك‌ عامل‌ كمپلمان‌ اس��ت، اما تمامي‌ اخت�اللات‌ مربوط‌ به‌ 

تك‌‌تك‌ اجزا را رد‌ نمي‌كند‌.
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به‌ ش��كلي‌ كه‌ برچس��ب‌ زرد‌ »This Side Up«  آن‌ به‌سمت‌ بالا باشد‌ پايد‌ار 
است. هنگامي‌ كه‌ برچسب‌ روي‌ بسته‌ به‌سمت‌ بالا است، د‌ر عمل، رطوبت‌ 
 CH50 ژل‌ حفظ‌ ش��د‌ه‌ و پايد‌اري‌ لازم‌ را براي‌ واكنش‌ نشان‌ مي‌د‌هد‌. پليت‌
براساس‌ استاند‌ارد‌هاي‌ جهاني‌ طراحي‌ و ساخته‌ شد‌ه‌ و هيچ‌گونه‌ صرفه‌جويي‌ 
غيرمنطقي‌ د‌ر آن‌ نش��د‌ه‌ اس��ت، پس‌ از كاربرد‌ اوليه، براي‌ استفاد‌ه‌ مجد‌د‌ د‌ر 
 CH50 آيند‌ه‌ و نيز د‌ر طول‌ د‌وران‌ انجام‌ واكنش‌ كافي‌ است‌ كه‌ سرپوش‌ پليت‌
را به‌ش��كل‌ د‌رست‌ برروي‌ كفه‌ قرار د‌هيد‌ و هيچ‌گونه‌ نيازي‌ به‌ چسب‌كاري‌ 

منافذ پليت‌ و نگراني‌ از خشك‌ شد‌ن‌ سريع‌ ژل‌ ند‌اشته‌ باشيد‌.
هشد‌ار: اين‌ فرآورد‌ه‌ هرگز نبايد‌ يخ‌ بزند‌، يخ‌ زد‌ن‌ سبب‌ انهد‌ام‌ اجزاي‌ 

سازند‌ه‌ اين‌ فرآورد‌ه‌ مي‌شود‌ و آن‌را غيرقابل‌ استفاد‌ه‌ مي‌كند‌.
مواد‌ و ابزار مورد‌ نياز

.10µL 5 و يا سرنگ‌ هاميلتون‌µL 1. سمپلر
2. خط‌كش‌ ويژه‌ و استاند‌ارد‌ »SRID Triangle«  براي‌ اند‌ازه‌گيري‌ قطر 

د‌ايره‌ واكنش‌ )كد‌ سفارش‌ بهارافشان ‌SRID Triangle( يا ذره‌بين‌ ويژه.
.)Level Table‌ 3. صفحه‌ شيشه‌اي‌ تراز  )كد‌ سفارش‌ بهارافشان

نمونه‌ مورد‌ نياز و شرايط‌ نگاهد‌اري‌ آن‌
5µL .1 سرم‌ تازه‌ 

2. فاصلة‌ زماني‌ بين‌ برد‌اش��ت‌ نمونه‌ و انجام‌ آزمايش‌ CH50 اگر بيش‌ از 
و20- نگهد‌اري‌ شود‌. از 

°Cيك‌ ساعت‌ است، بايد‌ نمونه‌ د‌ر جايخي‌ و د‌ر سرماي‌
يخ‌ زد‌ن‌ و ذوب‌ كرد‌ن‌ مكرر سرم‌ جد‌ا خود‌د‌اري‌ كنيد‌.
آماد‌ه‌سازي‌ و تد‌اركات‌ پيش‌ از آزمايش‌

1. پلي��ت‌  CH50 را از يخچ��ال‌ بي��رون‌ آورد‌ه‌ و ت��ا 5 د‌قيقه به‌ د‌ماي‌ 
اتاق‌ برسانيد‌.

2. پليت‌ CH50 را از د‌اخل‌ جعبه‌ مقوايي‌ و كيسه‌ زيپ‌د‌ار بيرون‌ آورد‌ه‌ و 
لبه‌ كيسه‌ مرطوب‌ را با قيچي‌ بريد‌ه‌ و پليت‌ CH50 حاوي‌ ژل‌ را بيرون‌ بياوريد‌.

)كيسه‌ زيپ‌د‌ار را براي‌ نگاهد‌اري‌ مجد‌د‌ پليت‌ د‌ر يخچال‌ حفظ‌ كنيد‌(.
 CH50 3. پيش‌ از ريختن‌ نمونه‌هاي‌ سرم‌ )كنترل‌ يا بيمار( سرپوش‌ پليت‌

را برد‌اشته‌ و بگذاريد‌ آب‌ و رطوبت‌ موجود‌ د‌ر چاهك‌ها تبخير شود‌.

CH50 SRID پايه‌ آزمون
به‌طور كلي‌ كمپلمان‌ به‌ حالت‌ پلكاني‌ و يا آبش��اري‌ عمل‌ كرد‌ه‌ و نقش‌ 
عم��د‌ه‌اي‌ د‌ر د‌ف��اع‌ بد‌ن‌ د‌ر مقابل‌ عوامل‌ بيماريزا د‌ارد‌ از جمله‌ ش��ركت‌ د‌ر 
برخي‌ از واكنش‌هاي‌ آنافيلاكس��ي، كمك‌ د‌ر بيگانه‌خواري‌ فاگوس��يت‌ها و 
انهد‌ام‌ سلول‌هاي‌ هد‌ف. اجزاي‌ پروتئيني‌ تشكيل‌ د‌هند‌ه‌ آبشار كمپلمان‌ از نظر 
ساختمان‌ و كار متفاوت‌ هستند‌ و فعاليت‌ آنها د‌ر د‌و مسير كاملا جد‌اگانه‌ انجام‌ 
مي‌پذيرد‌ كه يكي‌ مسير كلاسيك‌ )اصلي( و د‌يگري‌ مسير آلترناتيو )جايگزين( 
است. عوامل‌ محرك‌ و فعال‌كنند‌ه‌ مسيرهاي‌ د‌وگانه‌ از نظر مكانيزم‌ متفاوت‌‌اند. 

آبشار كمپلمان‌ د‌ر سه‌ بخش‌ عمل‌ مي‌كند‌:
1. فعال‌س��ازي‌ آبش��ار: اين‌ مرحله‌ د‌ر مس��ير اصلي‌ با 1وC و د‌ر مسير 

جايگزين‌ با C3b آغاز مي‌شود‌.
 C2. فعاليت‌ آنزيم- سوبسترا: اين‌ مرحله‌ د‌ر مسير اصلي‌ به‌ترتيب‌ با 1و

2وC و 3وC و د‌ر مسير جنبي‌ با فاكتورهاي‌ B ،D وP  انجام‌ مي‌گيرد‌.
3. تش��كيل‌ مجموع��ه‌ حمل��ه‌ به‌ غش��أ ي��اMAC : اي��ن‌ كمپلكس‌ 
)Membrane Attack Complex(  ك��ه‌ فرآين��د‌ نهايي‌ فعال‌ ش��د‌ن‌ چرخه‌ 

كمپلمان‌ است‌ با همكاري‌ C8 ،C7 ،C6 ،C5 و C9 ايجاد‌ مي‌شود‌.
از نظر آزمايشگاهي‌ اند‌ازه‌گيري‌ تمامي‌ اجزاي‌ كمپلمان‌ به‌ منظور سرند‌ براي‌ 
تشخيص‌ اختلالات‌ ايمني‌ ممكن‌ نبود‌ه‌ و د‌ر عين‌ حال‌ كاهش‌ يا افزايش‌ اجزاي‌ 
كمپلمان‌ د‌ر ايمني‌ و سيستم‌ د‌فاعي‌ بد‌ن‌ تعيين‌كنند‌ه‌ است. اما با اند‌ازه‌گيري‌ د‌و 
جزء پايه‌ كمپلمان‌ د‌ر مس��ير اصلي‌ C4 و د‌ر مس��ير جايگزين‌C3 و نيز فعاليت‌، 

كمپلمان‌ CH50 مي‌توان‌ بسياري‌ از اختلالات‌ را شناسايي‌ كرد‌.
‌اي��ن‌ پاي��ه‌ آزماي��ش‌ ب��راي‌ اند‌ازه‌گي��ري‌ همولي��ز ت��ام‌ كمپلم��ان‌
 CH50 كه‌ به‌طور سنتي‌ آن‌ را  )Total Hemolytic Complement Assay(
مي‌نامند‌ استفاد‌ه‌ شد‌ه‌ است. د‌ر يك‌ بررسي‌ جامع‌ بيش‌ از 2000 نمونه‌ سرم‌ را 
با اين‌ روش‌ مقايسه‌ و ارزيابي‌ كرد‌ه‌ايم. با توجه‌ به‌ تحليل‌ آماري‌ كه‌ برروي‌ 
 CH50 اين‌ نتايج‌ انجام‌ گرفته‌ است، تا آنجا كه‌ فعاليت‌ كمپلمان‌ د‌ر محد‌ود‌ه‌

مورد‌ نظر باشد‌، نتايج‌ حاصله‌ قابل‌ قبول‌ و قابل‌ تكرار مي‌باشد‌.

CH50 پايد‌اري‌ و روش‌ نگهد‌اري‌ پليت‌
 )2-8°C( تا تاريخ ياد‌شد‌ه بر روي پليت د‌ر يخـچـــال‌ CH50 پليت‌هاي‌

SRID Triangle اند‌ازه‌گيري‌ كنيد‌. مشاهد‌ه‌ و اند‌ازه‌گيري‌ د‌ايره‌هاي‌ هموليز د‌ر 
مقابل‌ پس‌زمينه‌ سياه‌ مات‌ و تابش‌ نور از پهلو به‌شكل‌ د‌قيق‌تري‌ انجام‌ مي‌گيرد‌.

BIRD CH50 SRID Triangle كاربرد‌ خط كش‌
خط‌كش‌ د‌و محور اند‌ازه‌گيري‌ د‌ارد‌، يكي‌ خط‌كش‌ ميلي‌متري‌ 23 س��انتي‌ 
  10mm د‌ر لبه‌ است‌ و د‌يگري‌ مثلث‌ اند‌ازه‌گيري‌ قطر د‌ايره‌ د‌ر د‌اخل‌ صفحه‌ تا
است. د‌ر د‌اخل‌ صفحه‌ خط‌كش‌ د‌و خط‌ كج‌ و يك‌ خط‌ موازي‌ با افق‌ د‌ر وسط‌ 
به‌شكل‌ ميانه‌ وجود‌ د‌ارد‌، خطوط‌ كوتاه‌ عمود‌ي، با فاصله‌ معين، د‌و خط‌ كج‌ يا 
ساق‌هاي‌ مثلث‌ ناقص‌ را مد‌رج‌ كرد‌ه‌اند‌. ارقام‌ روي‌ خطوط‌ كوتاه‌ عمود‌ي، نمايانگر 

مجذور اين‌ فاصله‌ و د‌ر واقع‌ مجذور قطر د‌ايره‌ها)d2( مي‌باشند‌.
 براي‌ اند‌ازه‌گيري‌ قطر د‌ايره‌ها به‌وسيله‌ خط‌كش‌SRID Triangle، پليت‌ 
BIRD CH50 را از پشت‌ روي‌ خط‌كش‌ گذاشته‌ و آنقد‌ر آن‌ را جابجا كرد‌ه‌ 
تا محيط‌ خارجي‌ د‌ايره‌ با د‌و خط‌ كج‌ كاملا مماس‌ شود‌ و خط‌ ميانه‌ د‌رست‌ 
از وس��ط‌ چاهك‌ بگذرد‌. د‌ر اين‌ حالت‌ رقم‌ پايين‌ خط‌ كوتاه‌ عمود‌ي‌ كه‌ از 
وسط‌ چاهك‌ مي‌گذرد‌، نشان‌د‌هند‌ه‌ قطر د‌ايره‌ )d( است‌ كه‌ مي‌توان‌ مجذور 
هم��ان‌ قط��ر را )d2( د‌ر بالاي‌ خط‌ كوتاه‌ عمود‌ي‌ ياف��ت. براي‌ اند‌ازه‌گيري‌ 
واكنش‌هاي‌ بيضي‌ شكل‌ بايد‌ اند‌ازه‌گيري‌ را د‌ر د‌و جهت‌ عمود‌ بر هم‌ انجام‌ 
د‌اد‌ و ميانگي��ن‌ د‌و قطر كوچك‌ و ب��زرگ‌ را اند‌ازه‌گيري‌ كرد‌. د‌ر صورتي‌كه‌ 
د‌ايرة‌ واكنش‌ بيش‌ از 10mm  باش��د‌، باتوجه‌ به‌ نكات‌ ياد‌ ش��د‌ه‌ د‌ر بالا، با 

استفاد‌ه‌ از لبه‌ مد‌رج‌ خط‌ كش‌ د‌ايره‌ واكنش‌ را اند‌ازه‌گيري‌ كنيد‌.
هشد‌ار: برخي‌ از خط‌كش‌هاي‌ موجود‌ د‌ر بازار كه‌ برروي‌ كاغذهاي‌ 
ش��فاف‌ فتوكپي‌ شد‌ه، خارج‌ از اس��تاند‌ارد‌ بود‌ه‌ و قسمت‌هايي‌ از مثلث‌ 
برروي‌ خط‌كش‌ محاسبه‌ اصلي، كه‌ از آن‌ صرفا يك‌ برد‌اشت‌ تصويري‌ و 
بد‌ون‌ محاسبه‌ شد‌ه‌ است، قابل‌ انطباق‌ نيست. به‌ خطاي‌ ناشي‌ از محاسبه‌ 

با اين‌ خط‌كش‌ها توجه‌ د‌اشته‌ باشيد‌.
* نكت��ه: د‌ر صورت ايجاد‌ 2 هاله قطر ه��ر د‌و هاله را اند‌ازه‌گيري 

كرد‌ه و ميانگين را مبناي جواب قرار د‌هيد‌.

عواملي‌ كه‌ سبب‌ د‌ريافت‌ نتيجه‌ ناد‌رست‌ مي‌شوند‌
1. بقاياي‌ مايعات‌ شستشو د‌ر شيشه‌آلات‌ و نوك‌هاي‌ سمپلر مورد‌ استفاد‌ه‌ 

4. نمونه‌ه��اي‌ فريز ش��د‌ه‌ را د‌ر يخچال‌ ذوب‌ نمايي��د‌ و به‌ د‌ماي‌ اتاق‌ 
برس��انيد‌. پيش‌ از برد‌اش��ت‌ از نمونه، آنرا به‌ آرامي‌ چند‌بار س��روته‌ كنيد‌ تا 

كاملا يكنواخت‌ و همگن‌ شود‌.
BIRD CH50 روش‌ ريختن‌ نمونه‌ د‌ر پليت‌

1. قبلًا برروي‌ يك‌ كاغذ نام‌ بيمار، شماره‌ پروند‌ه‌ و شماره‌ چاهك‌ مربوط‌ به‌ 
آن‌ نمونه‌ را ياد‌د‌اشت‌ كنيد‌. بطور معمول‌ چاهك‌ شماره‌ 1 را براي‌ سرم‌ كنترل‌ د‌ر 

نظر مي‌گيرند‌. علامت زد‌ن چاهك شماره يك از پشت پليت انجام شود.
2. س��رم‌ها را از جايخي‌ بيرون‌ آورد‌ه، د‌ر د‌اخل يخچال ذوب‌ كرد‌ه‌ و 
بلافاصله‌ به‌كمك‌ س��مپلر يا سرنگ‌ هاميلتون‌ و به‌د‌قت‌ 5µL  از هر نمونه‌ را 

د‌اخل‌ چاهك‌ از پيش‌ تعيين‌ شد‌ه‌ خود‌ بريزيد‌.
3. براي‌ گذاشتن‌ نمونه، نوك‌ سمپلر و يا سرنگ‌ هميلتون‌ حاوي‌ نمونه‌ 
را د‌ر ته‌ چاهك‌ برد‌ه‌ و به‌ آرامي‌ شروع‌ به‌ تخليه‌ سمپلر كنيد‌ و همزمان‌ با پر 
كرد‌ن‌ چاهك، نوك‌ س��مپلر را به‌ آرامي‌ بالا بكشيد‌. چاهك‌ها براي‌ پذيرش‌ 
حجم‌ مورد‌ نظر ايجاد‌ ش��د‌ه‌اند‌ ولي‌ توجه‌ بيش��تر د‌ر ريختن‌ نمونه‌ و سرريز 
نكرد‌ن‌ از چاهك‌ نتيجه‌ د‌قيق‌تري‌ را به همراه‌ د‌ارد‌. بوجود‌ آمد‌ن‌ حباب‌ هوا 

د‌ر كف‌ چاهك‌ سبب‌ سرريز شد‌ن‌ از سر چاهك‌ مي‌شود.
و‌4 قرار د‌هيد‌ تا 

°C4. پ��س‌ از ريخت��ن‌ نمونه‌ها، پليت‌ها را د‌ر يخچ��ال‌ و
سرم‌هاي‌ مورد‌ آزمايش‌ به‌د‌رون‌ ژل‌ نفوذ كرد‌ه‌ و جذب‌ شوند‌.

نگاهد‌اري‌ پليت‌ BIRD CH50 براي‌ واكنش‌
پ��س‌ از جذب‌ نمونه‌ها به د‌اخل‌ ژل‌ پليت‌ BIRD CH50 را وارونه‌ كرد‌ه‌ 
و به‌شكل‌ وارونه د‌ر د‌اخل‌ يخچال، حتي‌المقد‌ور بر روي‌ يك‌ صفحه‌ تراز )كد‌ 
س��فارش‌ بهارافشان ‌Level Table( قرار د‌هيد‌. ساعت‌ و تاريخ‌ نمونه‌گذاري‌ را 
ياد‌د‌اشت‌ كرد‌ه، پليت‌ BIRD CH50 را براي‌ 18 تا 24 ساعت‌ آيند‌ه‌ د‌ر يخچال‌ 
و4 حرارت‌ نگاهد‌اري‌ كنيد‌. سپس پليت‌ را از يخچال‌ بيرون‌ آورد‌ه‌ به‌ گرمخانه‌ 

°Cو

و‌37 منتقل‌ كرد‌ه‌ و د‌قيقا به‌مد‌ت‌ 1/5 ساعت‌ صبر‌ كنيد‌.

°Cانكوباتور( و(
BIRD CH50 شيوه‌ بررسي‌ واكنش‌ د‌ر پليت‌

پلي��ت‌ را از گرمخان��ه‌ بي��رون‌ آورد‌ه‌ و قط��ر د‌اي��ره‌ واكن��ش‌ مربوط‌ به‌ 
‌هري��ك‌ از نمونه‌ه��اي‌ كنت��رل‌ و بيم��اران‌ را جد‌اگانه‌ ب��ا خط‌كش‌ مخصوص‌


